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Titrimetrijske metode analize

* analiza se temelji na mjerenju koliCine reagensa poznate koncentracije
koja se potrosi na reakciju s analitom

 volumetrijska, gravimetrijska, kulometrijska

* mijeri se volumen, masa ili jakost struje



« TITRACIJA; postupak pri kojem se jedna tvar (titrant) dodaje drugoj tvari
(analitu) do potpunosti reakcije

- TOCKA EKVIVALENCIJE: postiZze se kad je koli¢ina dodanog titranta
kemijski ekvivalentna koliCini analita u uzorku,

 teorijska toCka, ne moze se odrediti eksperimentalno
« procjenjuje se opazanjem promjene nekog fizikalnog svojstva

- ZAVRSNA TOCKA TITRACIJE: toéka u kojoj opazamo fizikalnu promjenu
koja se zbiva u toCki ekvivalencije



* INDIKATOR; tvar Cija se fizikalna svojstva (najcesce boja) naglo mijenjaju
u podrucju toCke ekvivalencije

» dodaje se da bi se da bi se uocila promjena u blizini toCke ekvivalencije
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Kiselo- bazna titracija

« H;0*(aq) + OH (aq) = 2 H,O({)
* n(NaOH) = n(HCI)

. ¢(NaOH) - V(NaOH,aq) = ¢(HCI) - V(HCl,aq)




Naziv vjezbe: Kiselo-bazna titracija

Radni zadatak: Odrediti mnozinsku koncentraciju uzorka natrijeve luZine

Pribor: bireta od 50 mL, trbuSasta pipeta od 20 mL, Erlenmeyerova tikvica od 250 mL, lijevak, boca $trcaljka, metalni stalak s hvataljkom,
propipeta, 4 A-4 bijelog papira.

Kemikalije: klorovodi¢na kiselina, ¢(HCI) = 0,09650 mol dm-3, uzorak natrijeve luZine, otopina metiloranza.

Opis rada: e.

U Erlenmeyerovu tikvicu odpipetirajte 20 ml uzorka natrijeve luzine i dodajte 2 do 3 kapi

otopine metilooranza .Otopinu titrirajte s otopinom HCI, ¢(HCI) = 0,09650 mol dm™ do promjene boje iz Zute u narancaste ( boja ljuske luka ).

Zabiljezite utroSeni volumen kiseline. Postupak ponovite jos dva puta.
Rezultati mjerenja:

V(HCl,aq)/ c(HCl)/molL™?
mL
- 19,90 0.09650
- 20,00 0.09650

- 20,00 0.09650






OBRADA ANALITICKIH PODATAKA:
V(NaOH,aq) = 20,00 mL
¢(HCI) = 0,09650 mol L™

. V,(HCl,aq) = 19,80 mL
. V,(HCl,aq) = 20,00 mL
. V4(HCl,aq) = 20,00 mL
* Veeami(HC1,aQ) = 19,93 mL

c(NaOH) - V(NaOH,aq) = ¢(HCI) - V(HCl,aq)

¢(NaOH) = 0,09616mol L™



Potenciometrijska titracija

« temelji se na mjerenju elektrodnog potencijala odgovarajuce mjerne
elektrode ( vodikova elektroda) kao funkcije dodanog volumena standardne
otopine.

* primjenjuju za odredivanje koncentracije nepoznate koliCine ispitivane tvari
(analita), a toCka ekvivalencije se odreduje mjerenjem razlike potencijala,
cime se postize veca tocnost (iskljuCuje se vizualno odredivanje toCke
ekvivalencije preko promjene boje indikatora).

» U procesu titracije mijenja se koncentracija oksonijevih iona u titriranoj
otopini a a time | potencijal elektrode, najveca promjena potencijala
(odnosno elektromotorne sile) javlja se u toCki ekvivalencije.



U toCki ekvivalencije dodatak jedne kapi
reagensa uzrokuje naglu promjenu pH
titrirane otopine .

+ Krivulja titracije ima karakteristicnu S-
formu a toCka ekvivalencije podudara se
s toCkom infleksije na krivulji

 Diferencijalnom krivuljom tocCnije je
odreden volumen u toCki ekvivalencije
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NAZIV VJEZBE: POTENCIOMETRIJSKA TITRACIJA

Radni zadatak: Odrediti mnoZinsku koncentraciju uzorka natrijeve luzine

Pribor: pH metar, magnetska mjeSalica, dvije ¢aSe od 100 ml, trbuSasta pipeta od 20 ml, bireta od 50 mL
Kemikalije: klorovodi¢na kiselina, c(HCl) = 0,09650 mol dm-3, uzorak natrijeve luzine

Opis rada: U casu od 100 ml otpipetirajte 20 ml uzorka natrijeve luzine nepoznate koncentracije. Stavite magnetic
za mijesanje 1 dodajte vode koliko je potrebno da elektroda bude potpuno uronjena do odredene dubine. Uz
mijeSanje dokapavajte po 0,50 ml klorovodi¢ne kiseline, ¢c(HCI) = 0,09650 mol dm3. U pocetku su promjene pH
manje, a zatim slijedi skok (nagla promjena pH vrijednosti) 1 nakon toga ¢e promjena pH dodatkom klorovodi¢ne
kiseline opet biti mala. Nakon prve (,,orijentacijske®) titracije ponoviti postupak tako da dodatak klorovodi¢ne

kiseline u podrucju vecih promjena pH bude 0,10 — 0,20 ml.



 REZULTATI | OBRADA PODATAKA:

Krivulja titracije jake baze jakom kiselinom
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Konduktometrijska titracija

« vodljivost elektrolita ovisi o broju i vrsti iona u otopini

e U procesu titracije dolazi do promjene broja iona odnosno do zamjene
jedne ionske vrste drugom Sto uzrokuje promjenu vodljivosti titrirane

otopine
» promjena vodljivosti je najveca u tocCki ekvivalencije

« kod neutralizacije zamjenjuje se vodikov ili hidroksidni ion velike ionske
vodljivosti s manje vodljivim ionima

 vodljivost pada do toCke ekvivalencije



Graficki prikaz rezultata konduktometrijske titracije
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Naziv vjezbe: Konduktometrijska titracija

Radni zadatak: Odrediti mnoZinsku koncentraciju uzorka natrijeve luZine

Pribor: konduktometar, magnetska mjesalica, casa od 400 mL, stalak s hvataljkom, trbuSasta pipeta od
20 mL

Kemikalije: klorovodi¢na kiselina, ¢(HCI) =0,09650 mol dm3, uzorak natrijeve luzine

Opis rada: U casu od 400 cm? odpipetiratjte 20 mL uzorka natrijeve luzine. Stavite magneti¢ za
mjeSanje 1 dodajte vode koliko je potrebno da elektroda bude potpuno uronjena do odredene dubine.
Uz mijeSanje dokapavajte po 0,50 ml klorovodi¢ne kiseline, c(HCI) = 0,09650 mol dm-3. Nakon malih
promjena vodljivosti otopine, slijedi skok (nagla promjena vodljivosti otopine) te ponovna mala

promjena vodljivosti otopine. BiljeZite o€itane vrijednosti u tablicu.



Rezultati i obrada podataka:
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Razlicitim kiselo baznim titracijama,

klasichom, potenciometrijskom i konduktometrijskom dolazimo do
istog ishoda, u ovom slucaju mnozinske koncentracije zadane otopine.
Primjena pojedine metode ovisi o uzrastu ucenika i nastavnim

sadrzajima koji se obraduju.



Hvala na paznii.




